
 

 
 
 

 
 

 1 شمارهدفترچه 

 دقیقه 70 مدت پاسخگویی: 40تعداد سوال: 

 

 

 تعداد سوال موارد امتحانی ردیف
از 

 شماره
تا 

 شماره
مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 ریاضیات 1

 دقیقه 30 17 1 17
 حسابان:
 زادهحسین شفیع
 زادهعلیرضا نداف

 هندسه: دقیقه 21 29 18 12
 صبا مهدوی

 دقیقه 19 40 30 11

 گسسته:
 احسان ایزدپناه
 محمد پیشنماز

 خطیبیعلیرضا شریف
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 1402بهمن ماه  6 –سنج هشت حلی

 ریاضیات

 محل انجام محاسبات

f(x)ها، تابع موازی محور طول dخط  -1 = 2x4 + های رسم شده در این نقاط بر هم عمودند. معادله کند و مماسمیرا در دو نقطه قطع  1

 کدام است؟ dخط 

1 )𝑦 =
1

8
 2 )𝑦 =

9

8
 3 )𝑦 =

1

3
 4 )𝑦 =

1

64
 

 

f(x)های چپ و راست بر منحنی تابع مماسضرب شیب نیمحاصل aبه ازای کدام مقدار  -2 = |2x − 3|√2ax + 3x2 − ای در نقطۀ گوشه 1

 شود؟می 3−برابر 

1 )6 2 )3 3 )7 4 )−3 

 

Aنقاط  -3 (
π

3
, sin

π2

9
Bو  ( (

π

3
+ h, sin (

π

3
+ h)

2
limباشد. حاصل میمفروض  (

h→0
mAB ( کدام است؟mAB  شیب خطAB می).باشد 

1 )cos
π2

9
 2

2π

3
cos

π

9
  3 )

2π

3
cos

π2

9
 4 )

π

3
cos

π2

9
 

 

f(x)اگر  -4 = √x − |x|
3

g(x)و   = x3 − |x3|  باشد، حاصل
g′(− √33

)f′(g(− √33
))

f′(− √33
)g′(f(− √33

))
 کدام است؟ 

1 )
√43

4
 2 )

4

√43 3 )1 4 )2√23
 

 

f(x)های در نقطۀ تلاقی منحنی -5 = sin 2x + 2 cos 2x  وg(x) = 3 sin 2x  0]در بازۀ,
π

2
شود. میرسم  f(x)خط مماسی بر منحنی  [

 کند؟میای با کدام طول قطع ها را در نقطهاین خط مماس محور طول

1 )
3

2
−

π

8
 2 )

π

8
−

3

2
 3 )

π

8
+

1

2
 4 )

3

2
+

π

8
 

 

xبه ازای  fای مفرض است. اگر آهنگ تغییر لحظه 6پذیر و با دورۀ تناوب مشتق fتابع  -6 =  ای تابعباشد، آهنگ تغییر لحظه 3برابر  5

g(x) = f(2x − 1) − 2f (2 −
x

2
xبه ازای  ( =  کدام است؟ 6

1 )9 2 )6 3 )2 4 )−6 

 

f(x)اگر  -7 = (x − 3)√x + limباشد، حاصل  213
h→0

f2(6−2h)−8f(6−2h)−9

6h−h2 کدام است؟ 

1 )−
240

27
 2 )−

280

27
 3 )

271

28
 4 )

28

27
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 1402بهمن ماه  6 –سنج هشت حلی

 ریاضیات

 محل انجام محاسبات

f(x)بر دو نقطه از منحنی  -8 =
3x+1

1−4x
2yایم به طوری که بر تابع خطی خطوطی مماس رسم کرده  + x = جمع طول عمودند. حاصل 3

 این دو نقطه کدامند؟

1 )−2 2 )
7

3
 3 )

1

2
 4 )−2 

 

g(2x)پذیر و تابع مشتق fاگر  -9 = f(tan3 x − √3 cos 2x)  وf ′(1) = )′gباشد، حاصل  4
π

2
 چقدر است؟ (

1 )12 + 4√3 2 )6 + 2√3 3 )3 + √3 4 )12 

 

f(x)آهنگ تغییر متوسط تابع  -10 = sin 3x cos x  در بازۀ[
π

4
,

π

3
xای آن به ازای چند برابر آهنگ تغییر لحظه [ =

π

4
 باشد؟می 

1 )−
3

π
 2 )

2

π
 3 )−

2

π
 4 )

3

π
 

 

f(x)اگر  -11 = 2 sin3 4x . cos 4x − 2 cos3 4x . sin 4x  باشد، حاصلf ′′ (
π

64
 چقدر است؟ (

1 )64√2 2 )−64√2 3 )128√2 4 )−128√2 

 

f(x)ای تابع در نقطۀ گوشه -12 = {

4x2 + (2 − x)4 + 2           ; x < 1       

6 cos2 πx                             ; 1 ≤ x < 2
√x − 23

+ 6                            ; x ≥ 2         

 ها خطهای چپ و راست یا امتداد آنمماسنیم 

y = 4x +  کدام است؟ ABکنند. طول میقطع  Bو  Aرا در نقاط  2

1 )4 2 )√17 3 )3 4 )√15 

 

f(x)با فرض  -13 = cos2 2x − 3 sin3 x حاصل ،f ′ (
π

3
 را بیابید. (

1 )
8√3−27

8
 2 )

2√3−27

4
 3 )

3

4
 4 )

8√3

7
 

 

yاگر معادلۀ خط مماس بر تابع  -14 = f(x) 2واقع بر تابع به صورت  4ای به طول در نقطهy + x = g(x)باشد، با فرض  3 = f(
3−2 cos x

3 cos x−1
) ،

)′gحاصل 
π

3
 چقدر است؟ (

1 )−14√3 2 )14√3 3 )7√3 4 )−7√3 
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 1402بهمن ماه  6 –سنج هشت حلی

 ریاضیات

 محل انجام محاسبات

 پذیر است؟و مشتق ، این تابع در کدام بازه پیوستهfبا توجه به نمودار  -15

1 )[1,2] 

2 )[2,4] 

3 )(−∞, 1] 

4 )(2,3] 

 

 

xدر نقطۀ  fاگر تابع  -16 = f(−4)پذیر و مشتق 4− = limو  1−
x→−4

f2(x)−4f(x)−5

x2−16
= g(x)باشد، با فرض  3 = f 3(2x) −

4

f(2x)
+ 1 ،

limحاصل 
h→0

g(2h−2)−g(−2)

h
 کدام است؟ 

1 )114 2 )112 3 )118 4 )120 

 

f(x)با فرض  -17 = x2(2x − g(x)و  4(3 = √1 + tan2 x حاصل ،(fog)′(
2π

3
 چقدر است؟ (

1 )72√3 2 )−72√3 3 )36√3 4 )−36√3 

 

 باشد، کدام است؟اضلاعشان طبیعی می واحد، که طول تمام 111الساقین غیرهمنهشت با محیط های متساویتعداد مثلث -18

1 )14   2 )20   3 )27   4 )28 

 

 است. xبه فاصله  Dو رأس  BCاز ضلع  BDای بر روی قطر واحد مفروض است. نقطه 4مربعی به ضلع  -19

xاگر  a b aباشد،  2 b کدام است؟ 

1 )4      2 )8 

3 )12      4 )16 

 

 

 

ACقائمه باشد و  B̂مفروض است. اگر زاویه  ABCDچهارضلعی  -20 CD ،AB AD 6 ،BC BCAˆˆو  3 CAD 

 باشد، مساحت این چهارضلعی کدام است؟

1 )24   2 )54   3 )27   4 )36 

A

x
x4

B

CD
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 1402بهمن ماه  6 –سنج هشت حلی

 ریاضیات

 محل انجام محاسبات

 باشد؟ها به شکل زیر مینمای بالا، رو به رو و کناری کدام یک از اشکال فضایی گزینه -21

 

 

 
 

 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 

 

ABC ،ABدر مثلث  -22 5 ،BC CAو  7 را به ترتیب  BCو  ACگذرد و اضلاع می Bو  Aاز نقاط  Oباشد. دایره می 9

CNکند. اگر قطع می Nو  Mدر   کدام است؟ MNگاه طول باشد، آن 3

1 )
2
3

   2 )
5
3

   3 )
4
3

   4 )
7
3

 

 

 ؟کدام است xگاه آنباشد،  xباشد. اگر مساحت این مثلث برابر می xو  7، 2طول سه ضلع مثلثی  -23

1 )2 5   2 )3 5   3 )7   4 )5 2 

 

XYZ ،XYدر مثلث  -24 7 ،YZ XZو  8 ZTچنان باشد که  XZبر ضلع  Tباشد. اگر نقطه می 9

XZ

1
3

کدام  YT، طول 

 است؟

1 )8   2 )41   3 )3 5   4 )7 

 

مقدار دترمینان  -25
a b b c c a

x y y z z x

p q q r r p

 کدام است ؟ 

 ( هیچکدام4   -1( 3   1( 2   ( صفر1
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 1402بهمن ماه  6 –سنج هشت حلی

 ریاضیات

 محل انجام محاسبات

خط یک کنند که همواره از چهار سر این دو پارهها به صورتی حرکت میyها و xبه ترتیب منطبق بر محور  bو  aهای خط به طولدو پاره -26

 هندسی مراکز این دوایر کدام است؟دایره بگذرد. مکان

1 )( )x y a b2 2 2 24   2 )x y a b2 2 2 2 

3 )( )x y a b2 2 2 24    4 )x y a b2 2 2 2 

 

xهای دسته دایره -27 y x y2 2 2 2 8  کدام است؟ ABخط گذرند، طول پارهمی Bو  Aهمواره از نقاط  0

1 )3   2 )4   3 )6   4 )8 

 

)های بیضی نقطه است. اگر یکی از کانون 10اختلاف طول قطرهای اصلی و فرعی یک بیضی به مرکز مبدأ مختصات، برابر  -28 , )0 5 باشد،  3

 کانونی این بیضی کدام است؟ طول وتر

1 )5   2 )10   3 )8   4 )6 

 

گذرد. اگر می Cو  A، از نقاط Dو  Bهای و کانون 200مفروض است. یک بیضی به مساحت  200به مساحت  ABCDمستطیل  -29

Pگاه باشد آن Pمحیط مستطیل برابر   کدام است؟ 1

1 )7   2 )8   3 )9   4 )10 

 

وصل کنیم گراف  Dهای گراف را به تمام رأس Gمنتظم است. اگر هر رأس از گراف  -4، گرافی Dو گراف  8منتظم مرتبه  -G ،3گراف  -30

 شود. مرتبه این گراف چقدر است؟حاصل هم، گرافی منتظم می

1 )12   2 )8   3 )9   4 )17 

 

p در یک گراف -31 12  وq 62 توانیم داشته باشیم؟می 10، حداکثر چند رأس با درجه 

1 )8   2 )4   3 )6   4 )2 

 

 باشد؟ cd که شامل یالوجود دارد به طوری bو  a بین دو رأس 5چند مسیر به طول  {a,b,c,d,e,f} هایمجموعه با رأس k6 گرافدر  -32

1 )6   2 )24   3 )12   4 )48 

 

q منتظم، رابطه -4در یک گراف ناهمبند و  -33 p r 14    دارد؟ 3است. این گراف چند دور به طول برقرار 

1 )10   2 )12   3 )20   4 )40 
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 1402بهمن ماه  6 –سنج هشت حلی

 ریاضیات

 محل انجام محاسبات

2 اگر 10در یک گراف ساده ناهمبند از مرتبه  -34   باشد حداکثر یال کدام است؟ 

1 )24   2 )28   3 )30   4 )36 

 

 مجموعه دارد؟  چند  P4 گراف -35

1 )1   2 )3   3 )4   4 )6 

 

 حداکثر کدام است؟  12منتظم مرتبه  -2گری گراف عدد احاطه -36

1 )4   2 )5   3 )6   4 )8 

 

 باشد، کدام است؟های سفید تر از عدد تاسکنیم. احتمال آن که عدد تاس قرمز کوچکدو تاس سفید و یک تاس قرمز را پرتاب می -37

1 )
5
72

   2 )
55
216

   3 )
55
72

   4 )
5
216

 

 

مهره آن سفید  3آوریم اگر احتمال آن که مهره به تصادف بیرون می 5مهره آن سفید و بقیه سیاه است،  4مهره وجود دارد که  x ایدر جعبه -38

 مهره دیگر سیاه باشد را برابر 2و 
2
3

 کدام است؟ x در نظر بگیریم، 

1 )7   2 )6   3 )10   4 )9 

 

P(A اگر -39 B ) P(B) P(A) P(A B)4     آنگاه P(A B) کدام است؟ 

1 )   2 )
1
11

   3 )
3
11

   4 )
4
11

 

 

} یاز مجموعه -40 , , , , ... , }1 2 3 4  6باشد ولی بر می 4شود. با کدام احتمال این عدد انتخابی، مضرب تصادفی انتخاب میطور عددی به 500

 پذیر نیست؟بخش

1 )162/0  2 )168/0  3 )172/0  4 )178/0 



 

 
 
 

 
 

 2 شمارهدفترچه 

 دقیقه 70 مدت پاسخگویی: 50تعداد سوال: 

 

 

 تعداد سوال موارد امتحانی ردیف
از 

 شماره
تا 

 شماره
مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 دقیقه 35 65 41 25 فیزیک 1
 محمدجواد حیدری

 دیارکجوریپوریا 
 امیرحسن محمدپور

 دقیقه 35 90 66 25 شیمی 2

 حسن ایزدی
 طینتمسعود خوش

 وندمحمدرضا زهره
 سیدصمد صفوی
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 یزیکف

 محل انجام محاسبات

 کدام عبارت درست است؟ -41

 توان سرعت انتشار موج را تغییر داد.( با تغییر بسامد منبع، می1

 شود.( موج الکترومغناطیسی در محیط مادی منتشر نمی2

 شوند.میهای طولی در هر سه حالت ماده منتشر ( موج3

 توان موج عرضی ایجاد کرد.( در گازها می4

 

 شود؟ های مشترك فراصوت و موج رادیویی محسوب میهای زیر از ویژگیچند مورد از عبارت -42

 ب( قابلیت انتشار در خلأ    الف( طولی بودن موج

 ت( قابل درك نبودن توسط حواس انسان   هاپ( قابلیت رخ دادن اثر دوپلر در آن

 ( صفر4   3( 3   2( 2   1 (1
 

 𝐀کشد تا تندی گره دهد. از این لحظه، حداقل مدت زمانی که طول میکل زیر نقش یك موج عرضی سینوسی را در طنابی نشان میش -43

 ؟بیشینه شود 𝐁کشد تا بزرگی شتاب گره بیشینه شود، چند برابر حداقل مدت زمانی است که طول می

1 )3/0 

2 )96/0 

3 )2/1 

4 )25/1 

 

در یك موج عرضی که در طنابی به چگالی  -44
kg

m3
وجود آمده است، نسبت بیشینه به N 40و نیروی کشش cm25و سطح مقطع  200

0/تندی ذرات طناب هنگام نوسان به تندی انتشار موج برابر با  /است. اگر طول موج برابر  2 m0 متر باشد، بیشینه شتاب ذرات طناب هنگام  5

 نوسان چند متر بر مجذور ثانیه است؟

1 )320   2 )160   3 )320  4 )160 
 

تار همگنی به چگالی خطی  -45
g

m
نوسان  120آوریم. پس از به نوسان درمی Hz50ایم و آن را با بسامد کشیده N 24را با نیروی کشش  60

 کند؟کامل، موج در تار چند متر پیشروی می

1 )24   2 )48   3 )12   4 )36 
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 یزیکف

 محل انجام محاسبات

های یك موج مکانیکی عرضی اگر در یك محیط، دامنه نوسان -46
1
8

اشد، بیشینه تندی ارتعاش ذرات در آن محیط، چند برابر طول موج آن ب 

 تندی انتشار موج در آن محیط است؟

1 )
4


   2 )
1
4

   3 )
2


   4 )
1
2

 

 

ای از فضا به ، جهت میدان مغناطیسی این موج در نقطههاست. در یك لحظ zیك موج الکترومغناطیسی در حال انتشار در جهت منفی محور  -47

 شکل زیر است. جهت میدان الکتریکی موج در این نقطه و در این لحظه به کدام سمت است؟

1 )x 

2 )x 

3 )z 

4 )z 

 

دهد. در شکل زیر نمودار میدان مغناطیسی برحسب مکان را برای یك موج الکترومغناطیسی سینوسی که در خلأ منتشر شده است، نشان می -48

شود؟ )ثانیه میدان الکتریکی این موج چند بار صفر میمیلی 1مدت 
m

C
s

83 10 ) 

1 )
145 10   2 )

115 10 

3 )
1510    4 )

1210 

 

 

در وسط یك ناحیه تراکم قرار دارد. کدام گزینه در مورد  Aشود. حلقه در شکل زیر، یك لحظه از موج طولی منتشر شده در فنری دیده می -49

 در این لحظه درست است؟  Aحلقه 

 ( سرعت آن صفر است.1

 ( سرعت آن بیشینه و به سمت راست است.2

 ( سرعت آن بیشینه و به سمت چپ است.3

 ( سرعت آن نه صفر است و نه بیشینه است.4
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 یزیکف

 محل انجام محاسبات

یابد. اگر بل کاهش میدسی 70بل به دسی 84رود، تراز شدت صوت از از آن می r2از یك منبع صوت به فاصله  r1ای از فاصله وقتی شنونده -50

r r m2 1 28   ،باشدr2  چند متر است؟/(log )2 0 3 

1 )37   2 )45   3 )35   4 )47 

 

کاهش یابد،  %90کاهش داده و بسامد چشمه صوت نیز  %75از یك چشمه صوت قرار دارد. اگر شنونده فاصله خود را  rای در فاصله شنونده -51

log)/کند؟ بل و چگونه تغییر میتراز شدت صوت دریافتی توسط شنونده چند دسی )2 0 3 

 ، افزایش 16( 4  ، افزایش 8( 3  ، کاهش 16 (2  ، کاهش 8( 1

 

 بل است. توان چشمه صوت چند وات است؟دسی 80متری چشمه صوتی برابر با  100تراز شدت صوت در فاصله  -52

(3،W

m
I 2

12
0 10 نظر شود.(و از اتلاف انرژی در محیط صرف 

1 )12   2 )3   3 )/0 03   4 )/0 12 

 

اند )شکل را ببینید(. نسبت بسامد صوت دریافتی همه در یك سو در حرکت v2و  v1های و دو شخص با سرعت vیك منبع صوت با سرعت  -53

توسط این دو شخص 
f

( )
f

2

1
)در محل این دو شخص  و نسبت طول موج  )

2

1




 چگونه است؟ 

1 )
f

f

2

1
1  و

2

1
1





 

2 )
f

f

2

1
1  و

2

1
1





 

3 )
f

f

2

1
1  و

2

1
1





 

4 )
f

f

2

1
1  و

2

1
1





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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 یزیکف

 محل انجام محاسبات

برابر کرده و فضای بین دو صفحه را که قبلاً خالی بوده  2میان صفحات آن را  هایم. اگر فاصلیك خازن را پس از شارژ شدن از باتری جدا کرده -54

 پُر کنیم، کدام گزینه درست است؟ 2الکتریك با عایقی با ثابت دی

 شود.شده در خازن نصف می( انرژی ذخیره2  شود.شده در خازن دو برابر می( انرژی ذخیره1

 شود.میدان الکتریکی بین دو صفحه نصف می شدت( 4 .ماندثابت میمیدان الکتریکی بین دو صفحه  شدت( 3

 

ها مطابق شکل زیر است. جریان متوسط عبوری از قطعه t1در مدت زمان  2و  1نمودار جریان عبوری برحسب زمان برای دو قطعه رسانای  -55

 در این بازه زمانی در مقایسه با هم چگونه است؟

1 )I I1 2     2 )I I1 2 

3 )I I1 2     4توان مقایسه کرد.( نمی 

 

 

های زیر است. ( مطابق شکل2( و نمودار بار خالص عبوری برحسب زمان برای رسانای )1نمودار جریان عبوری برحسب زمان برای رسانای ) -56

 چند عبارت در مورد این دو رسانا درست است؟

 تغییر نکرده است.( جهت جریان 1الف( در رسانای )

 ( جهت جریان یك بار تغییر کرده است.2ب( در رسانای )

 ( در یك لحظه بیشینه است.2پ( شدت جریان در رسانای )

 ( همواره در حال افزایش است.1پ( بار خالص عبوری از مقطع رسانای )

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

متصل شود، بار خالص  V60نمودار جریان برحسب ولتاژ برای یك قطعه رسانا مطابق شکل زیر است. اگر دو سر این رسانا به اختلاف پتانسیل  -57

 روز، چند آمپرـ ساعت خواهد بود؟عبوری از مقطع رسانا در مدت یك شبانه

1 )16 

2 )20 

3 )32 

4 )72 
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 یزیکف

 محل انجام محاسبات

/آلیاژ خاص  یك طول سیمی از -58 m0  V2 این سیم شده بین دو سراختلاف پتانسیلِ اعمال اگراست.  mm21و مساحت مقطع آن  5

 کدام است؟ SIه این آلیاژ در گذرد. مقاومت ویژاز آن می A4 الکتریکی باشد، جریان

1 )610   2 ) 64 10  3 )310   4 ) 34 10 

 

صورت است. اگر مفتول سیم را بکشیم تا بدون تغییر حجم، طول آن به R1دارای مقاومت الکتریکی  L1مفتول فلزی همگنی به طول  -59

 تر است؟همگن افزایش یابد، نمودار تغییرات مقاومت الکتریکی مفتول برحسب طول به کدام شکل نزدیك

1 )2 )3 )4 ) 
 

Rها ، اختلاف مقاومتC30مقاومت الکتریکی یکسان دارند و در دمای  C50دو قطعه سیم مختلف در دمای  -60 R1 2 1    .است

R، مقدار C90در دمای  R1 2 چند اهم است؟ 

1 )2   2 )2   3 )/1 8   4 )/1 8 
 

چند ولت آرمانی سنج ولت، عدد Kبا باز کردن کلید  دهد.را نشان می A 2 مقدار آمپرسنج آرمانیبسته است و  Kزیر ابتدا کلید در مدار  -61

 کند؟تغییر می

1 )1 

 ( صفر2

3 )5 

4 )4 
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 یزیکف

 محل انجام محاسبات

Vنمودار  -62 I ( در مداری قرار داده2( است. این باتری را مانند شکل )1برای یك باتری به صورت شکل )تواند در ایم. باتری چند دقیقه می

 مدار جریان ایجاد کند؟

1 )54 

2 )90 

3 )108 

4 )180 

 

 

 دهد، صفر شود؟ آرمانی نشان می سنجباید چند اهم باشد تا عددی که ولت Rدر مدار شکل زیر مقاومت  -63

1 )3 

2 )8 

3 )15 

4 )17 

 

 دهد؟سنج آرمانی چند ولت را نشان میدر شکل زیر، ولت -64

1 )7 

2 )5 

3 )4 

 ( صفر4

 

 شوند؟با اتصال کلید، کدام لامپ)ها( روشن می -65

1 )L1 

2 )L2 

3 )L3 

4 )L1  وL2 
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 شیمی

 محل انجام محاسبات

  ؟است شده انیطور کامل درست بهب فیاطلاعات موجود در کدام رد -66

 یمولکول نیجاذبه ب هاکربن شیمجموع عدد اکسا فرمول نام ماده

 سیواندروال 𝐶18𝐻38 −38 نیوازل

 یدروژنیه 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2 +2 اوره

 سیواندروال 𝐶57𝐻104𝑂6 −92 تونیروغن ز

 یدروژنیه 𝐶3𝐻6𝑂 −4 استون

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 ؟است شدهانیب درستنا زیگشنموجود در  یآل بیو ترک دیاسکیبنزوئ یآل یها بیکدام مورد باتوجه به ترک -67

 ساختار مولکول آلی موجود در گشنیز به صورت مقابل می باشد.

 .است دارپروتونتک  فیوس ضعرنیآ دیاس کی 𝐶7𝐻6𝑂2 لبا فرمو دیاس کیبنزوئ (1

 .وجود دارد لیدروکسیه یگروه عامل کی ،زیدر کلسترول همانند گشن (2

 .صفر وجود دارد شیکربن با عدد اکسا کی ،زیو گشن دیاسکیبنزوئ بیدر هر دو ترک (3

 .واکنش را خواهد داشت ۀنقش کاهند دیاس کیبنزوئ ،شود لیتبد دیآلدهزبه بن یواکنش یط دیاس کیاگر بنزوئ (4

 

 1و چگالی  میکلس ونی 600𝑝𝑝𝑚ی آب سخت حاو تریدو ل -68
𝑔

𝑚𝐿
 غلظتزنجیر آلکیل سیر شده و با  یکربن 17صابون  یمحلول آب تریرا با سه ل 

 ؟درست است شیآزما نیبا توجه به ا یریگجهیکدام نت .میکنیم مخلوطمولار  01/0

(𝐶𝑎 = 40 ،𝑂 = 𝐶و  16 = 12) 

 .شودمیمولار  003/0یی در محلول نها −𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂 ونیغلظت  (1

 .شودیم جادیگرم رسوب ا 67/8( 2

 .شودیمولار م 0075/0یی در محلول نها +𝐶𝑎2 ونیغلظت  (3

 .برابر است هیاول یبا مجموع جرم محلول ها ییول نهالجرم مح (4

 

 pH. میرسان یم تریل 20را به  ییحجم محلول نها ،در آب حل کرده دیاکس میگرم پتاس 7/4 را با دیپنتا اکس تروژنین یگرم د 1/8 مقدار -69

𝐾؟ )کدام است ییمحلول نها = 39 ∶ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 ،𝑂 = 𝑁و  16 = 14) 

1 )7/1   2 )6/2   3 )5/3   4 )3/4 
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 شیمی

 محل انجام محاسبات

گاز در آند و کاتد  تریل 168 درمجموع ،برقکافت آب قهیدق 30از اگر پس .میکنیرا برقکافت م 𝑁𝑎𝐶𝑙مولار  4−10آبی  محلول تریلیلیم 360 -70

 ) ؟بر ساعت است مولسرعت واکنش برقکافت آب چند  ؟است تریچند مول بر ل دیدر محلول جد یبیرقغلظت ت ،شود دیتول STP طیدر شرا

 باشد.(یم گرم بر میلی لیتر 1 برابر ساعتمیمحلول از ابتدا تا آخر ن یچگال

1 )1/3 × 10−4 –10  

2 )1/7 × 10−4 – 5 

3 )1/3 × 10−4 – 5 

4 )1/7 × 10−4 - 10 

 

 ؟هستند نادرست ریز صرهایبا توجه به عن ریز یهاعبارتچه تعداد از  -71

𝑀53
𝑍25و   

𝑌38و   
𝑋15و   

  

 .است 7+ برابر Z و M شیعدد اکسا نیشتریب الف(

 .تر استکاهنده گریاز سه عنصر د Y، و کاهش شیاکسا یهادر واکنش ب(

 .برابر است دیاس کیفسفر در فسفر شیبا عدد اکسا 𝑋4𝑂10 در X شیعدد اکسا پ(

 .نقش اکسنده داشته باشد تواندیو کاهش فقط م شیاکسا یهااکنشدر و +𝑍2ت( 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

𝐶𝑢گالوانی در واکنش سلول  -72 − 𝑆𝐻𝐸 با 𝐸° =  ؟شودیولتاژ سلول م رییسبب تغ ریچه تعداد از موارد ز ،0/34+

 رییتغ pH 

 افزودن مس (II) سولفات 

 کاتد ۀانداز رییتغ 

 دما شیافزا 

 فشار شیافزا 𝐻2 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 شیمی

 محل انجام محاسبات

 ؟است نادرست ریدرمورد شکل ز ،ریز دچه تعداد از موار -73

 .باشندیم 𝐻2𝑂و  𝐻2 ،𝑂2 بیترتبه Dو  A ،B مواد الف(

 .باشدیم 𝐻2 میآن سه برابر سوزاندن مستق دهدستگاه کم است و باز نیصورت گرما در ابه یاتلاف انرژ ب(

 .شودیجا مهدر آن جاب ومیدرونیه ونیاست که  یسلول سوخت یتراوامهین یغشا Zپ( 

 .هستند زوریکاتال وده و حاویدستگاه ب یقطب مثبت و منف بیترتبه Yو  Xت( 

1 )1  2 )2 

3 )3  4 )4 

 

بر  +𝐶𝑟3 یآبکار ندیواکنش وارد فرآ نیشده در امبادله یهاناگر الکترو .است شده ترنیگرم سنگ 2/10 در اثر زنگ زدن یآهن ۀقطع کی -74

𝐶𝑟( )شودیم یکروم آبکار گرمیلیم کیهر قاشق با ) ؟خواهد شد یچه تعداد قاشق آبکار ،شود یقاشق فولاد یرو = 52 ،𝑂 = 𝐻و  16 = 1) 

1 )1040 2 )10400 3 )2400 4 )24000 

 

 ؟ها درست هستندکدام عبارت ،ریواکنش ز ۀبا توجه به معادل -75

𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 + 𝐻2𝑆𝑂4 + 𝐻2𝑆 → 𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3 + 𝐻2𝑂 + 𝐾2𝑆𝑂4 
 .است 75/0 برابرازنه، از مواکسنده پس بهکاهنده  بینسبت ضرالف( 

 .شودیم دیتول آب مول 16 ،مول الکترون 12 ۀمبادل یبه ازا ب(

 .واکنش دارد نینقش کاهنده را در ا یچند اتم ونیآن کی پ(

ت( 
3

16
 .را دارند ندهنقش کاه ،هاگوگرد موجود در واکنش دهنده یهااتم 

 ت -( الف 4 ت –( پ 3 پ –( ب 2 ب –( الف 1

 

 ؟است نادرستکدام عبارت  ریز یآل بیبا توجه به ترک -76

 .است که در زردچوبه وجود دارد یکتون لینوکرب یحاو یآل بیترک (1

 .نوع کربن وجود دارد 5 ،شیاکسالحاظ عدد به (2

 .صابون است یدر بخش قطب کربن موجود شیمولکول برابر عدد اکسا نیموجود در ا شیعدد اکسا نیبالاتر (3

4 )∆𝐻 از بیترک نیسوختن ا ∆𝐻 تر استشیسوختن بوتان ب. 
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 شیمی

 محل انجام محاسبات

 ؟ها درست هستندکدام عبارتزیر، چند فلز  °𝐸 با توجه به -77

𝑀2+ + 2𝑒− → 𝑀    𝐸0 = +0/5 

𝑋2+ + 2𝑒− → 𝑋    𝐸0 = −0/7 

𝑌3+ + 3𝑒− → 𝑌    𝐸0 = −1/6 

𝑍2+ + 2𝑒− → 𝑍    𝐸0 = +1/3 

 .کرد ینگهدار M در ظرف توانیرا م Z و فلز +𝑌3ی حاو یهابیترک الف(

 .دهد یخودموجود واکنش خودبه یبا تمام فلزها تواندیم +𝑍2ب( 

 .استفاده کرد Xفلز یی ایمیش فاظتح یبرا توانیم M از فلز پ(

𝑋 سلول emfت(  − 𝐶𝑢  ازemf سلول 𝑀𝑔 − 𝑋 تر استشیب. 

 ت –( الف 4 ت –( پ 3 پ –( ب 2 ب –( الف 1
 

 ؟است نادرست سهیکدام مقا -78

  دیاس ترویمولار ن 1/0 محلول > تراتین میتیمولار ل 1/0 محلول ی:کیالکتر ییرسانا (1

 دیاکس میمولار بار 1 محلول < اکیمولار آمون 2 محلول :شدهجادیا ونیتعداد ( 2

3 )emf آهن یخوردگ :𝑝𝐻 = 8 >  𝑝𝐻 = 5 

𝑝𝐻: هاغلظت گونه( 4 = 𝑝𝐻  < دیاس کیترین 4 =  دیاس کیاست 4
 

)گروه  Rدر روغن آرگان نوعی استر سه عاملی وجود دارد که ساختار آن شبیه مولکول روغن زیتون است. با این تفاوت که در هر زنجیر  -79

سان هیدروکربنی( آن یک پیوند دوگانه بیشتر از هر گروه هیدروکربنی مولکول روغن زیتون وجود دارد. )هر سه گروه هیدروکربنی در این استر یک

 شود؟صورت خالص با مقدار کافی محلول سود، چند گرم صابون جامد حاصل میگرم از این استر به 9/43هستند.( از واکنش 

(H , C , O , Na : g.mol 11 12 16 23    ) 

1 )2/39   2 )3/42   3 )3/45   4 )2/48 
 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت -80

 دهد.با فلزی مانند آلومینیوم واکنش نمی 1الف( محلول هیدروکسید فلزهای گروه 

 است.کند که به ظاهر همگن ب( افزودن مقداری صابون به مخلوط آب و روغن، مخلوطی پایدار ایجاد می

 مولار استیک اسید است. 1بیشتر از محلول  HCNمولار  1های یونیده نشده با یون هیدرونیوم در محلول پ( تفاوت غلظت مولکول

0/با  HXمولار  2/0ت( رسانایی الکتریکی محلول  01   مولار آمونیاک ) 1/0کمتر از محلولbK 510.است ) 

1) 1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 شیمی

 محل انجام محاسبات

 HNO2لیتر محلول میلی 200درصد برای واکنش کامل با  42به تقریب چند گرم سدیم هیدروژن کربنات با خلوص  -81

(Ka 62 10  با )pH 3 ( لازم است؟H , C , O , Na : g.mol 11 12 16 23    ) 

NaHCO HNO NaNO H O CO3 2 2 2 2    

1 )5   2 )10   3 )20   4 )40 

 

نسبت  C25اگر در دمای  -82
OH

H





 
 

 
 

HX (/0در اسید   01  برابر )/ 112 5 10  ،لیتر محلول اسید  2/0باشدHX  با چند لیتر

pHمحلول باریم هیدروکسید با  13 شود؟خنثی می 

1 )1/0   2 )1   3 )4/0   4 )4 

 

ساعت، جرم  5/3شود. اگر پس از گذشت نصف می CaCO3دقیقه، مقدار  tکافی، به ازای هر  HClمول کلسیم کربنات با  02/0در واکنش  -83

 برحسب دقیقه کدام است؟ tگرم برسد، مقدار  25/0این نمک به 

 (Ca , C , O , H : g.mol 140 12 16 1    ) 

1 )35   2 )55   3 )70   4 )75 

 

Cای با فرمول مولکولی لیکوین بازدارنده -84 H40 گرم هیدروژن، واکنشی با سرعت  40است. با قراردادن یک مول لیکوین در ظرفی حاوی  56

/متوسط مصرف هیدروژن به میزان  g.min 16 5  ی این واکنش دهندهشود. کدام نمودار زیر نشانای سیرشده تولید میآغاز شده و فرآورده

Hاست؟ ) : g.mol 11 ) 

 

 

 

 
 

 

1 )   2 )   3 )   4 ) 
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 شیمی

 محل انجام محاسبات

 شود؟چند مورد از تغییرات زیر سبب انجام واکنش و یا افزایش سرعت واکنش می -85

Cالف( افزایش فشار در واکنش 
NaI Br

25
2  

Cب( افزایش سطح تماس در واکنش 
I H

25
2 2  

Hی هیدروژن پراکسید پ( افزایش دما در واکنش تجزیه O H O O2 2 2 2  

RCOONaت( افزایش یون فسفات برای واکنش  Ca (RCOO) Ca Na2
2

    

 ت –( پ 4  ت  –( ب 3  پ  –( الف 2  ( فقط پ1

 

گرم آب اضافی  18درصد جرمی )شامل آب و سود( و  50گرم محلول سود  720برای تولید صابون جامد، مقدار کافی اسید چرب را به همراه  -86

دست آید، سرعت متوسط تبخیر در این فرآیند ساعت بر اثر تبخیر، صابون بدون آب به 5ایم تا فرآورده تولید شود. اگر پس از گذشت حرارت داده

mol.minچند  1 بوده است؟ 

1 )1/0   2 )3/0   3 )5/0   4 )7/0 

 

 است؟ نادرستهای زیر در رابطه با روش آبکاری فلزها چه تعداد از عبارت -87

 ای از جنس قلع را در آند قرار داد.ای از آهن را در کاتد و ورقهتوان ورقهی حلبی میالف( برای تهیه

 ( کلرید مذاب استفاده کرد.IIتوان از قلع)حلبی میی ب( برای تهیه

 ای از جنس روی را در کاتد قرار داد.ای آهنی را در آند و ورقهتوان ورقهی آهن سفید میپ( برای تهیه

 شوند.های کاتد، کاهیده میت( برای تهیه آهن گالوانیزه توسط روش آبکاری، اتم

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 کدام واکنش زیر منفی تر است؟ 𝐻∆مقدار  -88

𝑁)میانگین آنتالپی ( − 𝑁 ∶ 350 , 𝑁 ≡ 𝑁 ∶  945 , 𝐻 − 𝐻 ∶ 436 𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1    

1 )𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 2 𝑁𝐻3(𝑔)  

2 )𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 2 𝑁𝐻3(𝑙) 

3 )2𝑁(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 2 𝑁𝐻3(𝑙)  

4 )𝑁2(𝑔) + 6𝐻(𝑔) → 2 𝑁𝐻3(𝑙) 
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 1402 ماه بهمن 6 – تشهسنج حلی

 شیمی

 محل انجام محاسبات

 ها ارزش سوختی متان .............. کیلوژول ..........از ارزش سوختی متانول می باشد.های زیر و آنتالپی سوختن آنبا توجه به واکنش  -89

(𝐶 = 12 , 𝑂 = 16 , 𝐻 = 1 ∶  𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 896 𝑘𝐽 

2 𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) → 2 𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) + 1472 𝑘𝐽 

 کمتر – 33( 4  کمتر – 23( 3         بیشتر – 23( 2  بیشتر  – 33( 1

 

 های زیر بر اثر واکنش یک مول آهن مطابق واکنش:با توجه به واکنش -90

3 𝐹𝑒(𝑠) + 4𝐻2𝑂(𝑔) → 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 4𝐻2(𝑔) 

2483دمای مقداری روغن با ظرفیت گرمایی 
𝐽

𝐾
 ؟را چند کلوین می توان افزایش داد 

𝐻1∆الف(    = −484 𝑘𝐽       2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔) 

𝐻2𝑂(𝑔)   ب( + 𝐹𝑒(𝑠) → 𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 𝐻2(𝑔)   ∆𝐻2 = −24/5 𝑘𝐽 

𝐹𝑒𝑂(𝑠) 3ج(  +
1

2
𝑂2(𝑔) → 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠)       ∆𝐻3 = −317/5 𝑘𝐽 

1 )10   2 )20   3 )40   4 )80 



 

 
 

 

 

 

 

 مدت پاسخگویی  تا شماره  از شماره  تعداد سوال  موارد امتحانی  ردیف 

 دقیقه  30 17 1 17 حسابان 1

 دقیقه  21 29 18 12 هندسه  2

 دقیقه  19 40 30 11 گسسته  3

 دقیقه  35 65 41 25 فیزیک  2

 دقیقه  35 90 66 25 شیمی  3
 

 ویراستاران  طراحان )حروف الفبا(  نام درس

 زاده زاده، علیرضا نداف حسین شفیع  ریاضی و حسابان

 صبا مهدوی  هندسه  محمد حسین حاجی ابراهیمی 

 احسان ایزدپناه  آمار و احتمال و گسسته 

 فیزیک
دیارکجوری،  محمد جواد حیدری، پوریا  

 امیرحسن محمدپور 
 - 

 شیمی
طینت،  حسن ایزدی، مسعود خوش 

 وند، سید صمد صفوی محمدرضا زهره 
 میلاد قاسمی 

 
 

 

 و حقوقی  یحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیق

 شود. باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار میمجاز می( تهران 1حلی )دبیرستان دوره دوم علامهتنها با مجوز 

 8 سنجحلی پاسخنامه

 
 1402 ماه بهمن 6

 ریاضیپایه دوازدهم ـ رشته 
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 حسابان پاسخنامه درس  
 

 2گزینۀ    - 1

 باشد. پس داریم:   βو   αکنیم طول نقاط موردنظر میفرض 

2α4 + 1 = 2β4 + 1 → α4 = β4 → α = −β 

 از طرفی داریم: 

|
m1 = 8α3

m2 = 8β3 → m1. m2 = −1 → 64α3β3 = −1 → α3β3 = −
1
64

 

−α6 = −
1
64
→ α =

1
2
 , β = −

1
2
 

f(α) = f(β) =
9
8
 

 3گزینۀ    - 2

f(x) = {
(2x − 3)√2ax + 3x2 − 1          ; x ≥

3
2

−(2x − 3)√2ax + 3x2 − 1      ; x ≤
3
2

 

f ′(x) =

{
 

 2√2ax +
2a

2√2ax
(2x − 3) + 6x        ; x >

3
2

−2√2ax −
2a

2√2ax
(2x − 3) + 6x      ; x <

3
2

 

f+
′ (

3
2
) = 2√3a + 9 , f−′ (

3
2
) = −2√3a + 9  

(9+ 2√3a)(9− 2√3a) = 81− 12a = −3 

12a = 84 → a = 7 

 های چپ و راست میتوان از تعریف مشتق هم استفاده کرد. یادآوری: برای یافتن مشتق 

 

 3گزینۀ    - 3

f(x)با فرض   = sin x2    حاصلlim
h→0
mAB    همان شیب خط مماس بر تابعf    در نقطۀx =

π

3
fباشد. این عدد برابر  می   ′(

π

3
 باشد. پس داریم: می  (

f ′(x) = 2x cos x2 → f ′ (
π

3
) =

2π
3
cos

π2

9
 

 

 1گزینۀ   - 4

g(−√33مقدارهای  
) < f(−√33و   0

) <  توان نوشت: میباشد، و می 0

f(x) = {√2x3
         ; x ≤ 0

0               ; x ≥ 0
g(x) و   = { 2x3         ; x ≤ 0

0               ; x ≥ 0
 

xاز طرفی هر دو تابع به جز   =  پذیرند و همچنین:در همۀ نقاط دیگر مشتق 0

g(−√33
)f ′ (g(−√33

)) = (fog)′(−√33
) 

f(−√33
)g′ (f(−√33

)) = (gof)′(−√33
) 
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 حال داریم: 

(fog)(x) = {
0         ; x ≥ 0
√43
x    ; x ≤ 0

(x)(gof) و   = {
0         ; x ≥ 0
4x       ; x ≤ 0 

(fog)′(x) = {
0         ; x > 0
√43
     ; x < 0

(x)′(gof) و   = {
0         ; x > 0
4         ; x < 0 

(𝑓𝑜𝑔)′(−√33
) = √43

                 (gof)′(−√33
) = 4  

 

 4گزینۀ   - 5

f(x) = g(x) → sin 2x + 2 cos 2x = 3 sin 2x 

→ sin 2x = cos 2x → tan 2x = 1 → 2x =
π

4
→ x =

π

8
 

f ′(x) = 2 cos 2x − 4 sin 2x → f ′ (
π

8
) = 2 cos

π

4
− 4 sin

π

4
 

= √2− 2√2 = −√2 = A     شیب خط مماس |

π

8
3√2

2

 

y −
3√2

2
= −√2 (x −

π

8
) 

0−
3√2

2
= −√2 (x −

π

8
) → x =

3
2
+
π

8
 

 

 1گزینۀ    - 6

 یعنی:  6با دورۀ تناوب   fتابع 

f(x ± 6) = f(x) → f ′(x ± 6) = f ′(x) 

g′(x) = 2f ′(2x − 1) + f ′ (2−
x

2
) 

g′(6) = 2f ′(11) + f ′(−1) = 2f(5+ 6) + f ′(5− 6) 
= 2f ′(5) + f ′(5) = 3f ′(5) = 9 

xبه ازای  fای تابع یادآوری: آهنگ تغییر لحظه = a   برابرf′(a) باشد. می 

 

 2گزینۀ    - 7

lim
h→0

(f(6− 2h) − 9)(f(6− 2h) + 1)

h(6− h)
 

= lim
h→0

f(6− 2h) − f(6)
h

× lim
h→0

f(6− 2h) + 1
6− h

 

= −2f ′(6) ×
5
3
= −

10
3
f ′(6) = −

10
3
×

28
9
= −

280
27

 

f ′(x) = √x + 213
+

1

3√(x + 2)23
(x − 3) 

f ′(6) = 3+
1
9
=

28
9
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 3گزینۀ   - 8

2y + x = 3 → y = −
1
2
x +

3
2
→ شیب خط مماس = 2 

f(x) =
3x + 1
−4x + 1

→ f ′(x) =
7

(−4x + 1)2 = 2 

7 = 2(16x2 − 8x + 1) → 32x2 − 16x − 5 = 0 → x1 + x2 =
16
32
=

1
2
 

 

 1گزینۀ   - 9

2g′(2x) = (3 tan2𝑥(1+ tan2 x) + 2√3 sin 2x)f ′(tan3 x − √3 cos 2x) 

عدد   xحال، به جای 
π

4
 دهیم: میرا قرار  

2g′ (
π

2
) = (6+ 2√3)f ′(1) = (6+ 2√3)(4) 

g′ (
π

2
) = 12+ 4√3 

 

 4گزینۀ    - 10

f (
π
3) − f (

π
4)

π
3 −

π
4

=

0− (√
2

2 ×
√2
2 )

π
12

=
−

1
2
π
12
= −

6
π

 

[
π

4
,
π

3
] آهنگ تغییر متوسط  f در = −

6
π

 

f ′(x) = 3 cos 3x . cos x − sin x . sin 3x 

f ′ (
π

4
) = 3(−

√2
2
)(
√2
2
) − (

√2
2
)(
√2
2
) 

= −
3
2
−

1
2
= −2                                         x =

π

4
  آهنگ تغییر لحظه ای  f به ازای  

 

 

 1گزینۀ   -11

f(x) = 2 sin 4x . cos 4x (sin2 4x − cos2 4x) 

f(x) = sin 8x (− cos 8x) = −
1
2
sin 16x 

→ f ′(x) = −8 cos 16x → f ′′(x) = 128 sin 16x 

f ′′ (
π

64
) = 128 sin

π

4
= 64√2 
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 2گزینۀ    - 12

xدر نقطۀ  fچون  = xدر نقطۀ   fای نمی باشد. اما چون باشد، پس این نقطه گوشهمیناپیوسته   1 =  توان نوشت:میباشد، میپیوسته  2

f ′(x) =

{
 
 

 
 8x − 4(2− x)3                        ; x < 1       

12 cos πx (−π sin πx)            ; 1 < x < 2
1

3√(x − 2)23
                            ; x > 2         

 

f ′(x) =

{
 

 
8x − 4(2− x)3       ; x < 1       
−6π sin 2πx            ; 1 < x < 2

1

3√(x − 2)23
             ; x > 2         

 

−fمماس چپ:  معادلۀ نیم
′ (2) = 0 → y = 6 

+fمماس راست:  معادلۀ نیم
′ (2) = +∞ → x = 2 

{
y = 6           
y = 4x + 2 → A |

1
6    ,   {

x = 2           
y = 4x + 2 → B |

2
10  

 

AB = √1+ 16 = √17 
 

 1گزینۀ   -13

f ′(x) = 2(cos 2x)(−2 sin 2x) − 9 sin2 x cos x 

f ′(x) = −2 sin 4x − 9 sin2 x cos x 

f ′ (
π

3
) = −2 sin

4π
3
− 9 sin2 π

3
cos

π

3
 

f ′ (
π

3
) = −2(−

√3
2
) − 9 (

3
4
) (

1
2
) = √3−

27
8
=

8√3− 27
8

 

 

 4گزینۀ    -14

 یادآوری:

y =
ax + b

cx + d
→ y′ =

ad − bc

(ca + d)2 

g(x) = f (
−2 cos x + 3
3 cos x − 1

) 

→ g′(x) =
(2− 9)(− sin x)
(3 cos x − 1)2 f ′ (

−2 cos x + 3
3 cos x − 1

) 

g′ (
π

3
) =

7(√
3

2 )

1
4

f ′(4) = 14√3f′(4) 

2yچون خط   + x = xدر نقطۀ   fبر تابع  3 = fمماس است، پس   4 ′(4) = −
1

2
 ؛ پس: 

g′ (
π

3
) = −7√3 
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 4گزینۀ    - 15

xچون تابع در نقطۀ  = −fفاقد مشتق چپ است ) 2
′ (2) =  غلط است. 1(، پس گزینۀ ∞−

xچون تابع در نقطۀ  = +fفاقد مشتق راست است ) 2
′ (2) =  غلط است.  2(، پس گزینۀ ∞+

xچون تابع در نقطۀ  =  غلط است. 3فاقد پیوستگی چپ و مشتق چپ است، پس گزینۀ  1

 

 2گزینۀ    -16

lim
x→−4

(f(x) + 1)(f(x) − 5)
(x + 4)(x − 4)

= lim
x→−4

f(x) − f(−4)
x + 4

× lim
x→−4

f(x) − 5
x − 4

 

= f ′(−4) ×
−1− 5
−8

= 3 → f ′(−4) = 4 

g′(x) = 3f 2(2x)(2)f ′(2x) −
0− 4 × 2f ′(2x)

f 2(2x)
 

g′(−2) = 6f 2(−4)f ′(−4) +
8f ′(−4)

f 2(−4)
= 6 × 4+

8 × 4
1
= 24+ 32 = 56 

lim
h→0

g(−2+ 2h) − g(−2)
h

= 2g′(−2) = 2 × 56 = 112 

 

 2گزینۀ    - 17

g(x) = √
1

cos2 x
=

1
|cos x|

 

(fog)′ (
2π
3
) = g′ (

2π
3
) × f ′ (g (

2π
3
)) = g′ (

2π
3
) f ′(2) = −2√3× 36 = −72√3 

xدر اطراف  =
2π

3
 داریم:   

 

g(x) =
−1
cos x

→ g′(x) =
0− (− sin x)(−1)

cos2 x
=
−sin x

cos2 x
 

→ g′ (
2π
3
) = −2√3 

f ′(x) = 2x(2x − 3)4 + 4 × (2x − 3)3(2)x2 → f ′(2) = 36 
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 پاسخنامه درس هندسه 

 

 4گزینه    - 18

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 

 3گزینه    - 19

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 

 3گزینه    - 20

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 
 3گزینه    - 21

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 

 2گزینه    - 22

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 

 2گزینه    - 23

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 
 2گزینه    - 24

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 

 1گزینه    - 25

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 

 3گزینه   - 26

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 
 3گزینه   - 27

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 

 1گزینه    - 28

ببینید  اینجا پاسخ سوال را 

 

 3گزینه    - 29

 ببینید  اینجا پاسخ سوال را 
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https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
https://mathelite.ir/product/hellisanj-5
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 گسسته پاسخنامه درس  
 

 ( 4ی )گزینه  - 30

برابر   Gدر نظر بگیریم درجه هر رأس   pرا    Dوصل شده است اگر  مرتبه گراف   Dهای گراف به تمام رأس Gدر گراف جدید، هر رأس از گراف  

p 4برابر  Dو درجه هر رأس گراف   +3 8 12+ pشود و چون گراف حاصل منتظم است می = pباشد پس   12نیز باید برابر  +3  است. =9

 خواهد بود.  17منتظم از مرتبه   -12بنابراین گراف حاصل، گرافی 

 

 (1ی ) گزینه  -31

اگر گراف کامل باشد  
p 12

66
2 2

   
= =   

   
qیال دارد اماّ    یال کم دارد.  k12 ،4است در نتیجه نسبت به گراف   =62

 

 

 

pی تمام رئوس  دانیم در گراف کامل درجه می  رأس   8یال حداکثر   4است پس با حذف   11همه   k12است. با توجّه به این که درجه رئوس گراف   −1

 وجود دارد.   10رأس با درجه    8کاهش درجه دارند یعنی حداکثر  

 

 (3ی ) گزینه  - 32

 
a b

 

 

 ! !
2

3 2 12
2





 
  = 

 
 

 

 

 ( 3ی )گزینه  - 33

همبند است در غیر این صورت ناهمبند خوانده بخشی باشد، گراف  گرافی که بین هر دو رأس آن حداقل یک مسیر باشد یا به عبارتی دیگر یک

 شودمی

 

 

 

 کنیم. رسم می k5را به شکل دو گراف  10منتظم مرتبه  -4چون گراف ناهمبند است گراف 

      

 

 

 

 3: تعداد دورهای به طول 

رأس با فرض یک   4جایگشت 

d, c  واحد بودن رئوس  

انتخاب دو رأس از دو  

جایگشت رئوس   رأس باقیمانده  

d, c  

rp p
rp q q p

4
2 2

2 2
= → = = =

q p r p p r p p14 2 14 4 14 10− + = → − + = → + = → =

q p r p p r p p14 2 14 4 14 10− + = → − + = → + = → =

( )!5 3 1
2 20

23
  −

 = 
 
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 1گزینه   -34

 

2تشکیل دهیم تا   3رأس را کنار گذاشته و گراف کامل مرتبه  3باید  kرأس دیگر نیز گراف کامل   7باشد و همچنین با  =  بسازیم.   7

 maxq
3 7

24
2 2
   

= + =   
   

 

 

 3ی  گزینه  - 35

 

 

       a, c , b, c , a, d , b, d 

 

 3ی  گزینه  - 36

 شود.رسم کنیم ملاحظه می 4منتظم مرتبه  - 2گراف  3کافیست گراف را به صورت 

 6 

 

 2ی  گزینه   - 37

تر بودن آن را از اعداد ظاهر شده بر  گیریم سپس احتمال کوچک کمتر باشد در نظر میابتدا حالاتی را که عدد تاس قرمز از عدد یک تاس سفید  

 کنیم.روی دو تاس سفید محاسبه می

 تاس قرمز  تاس سفید  

   
   
   
   
   

 

 2ی  گزینه  - 38

 

 

 

 

 

 

 

x x

x

− +
= =

 
 
 

22 18 40 2
3

5

 

 مهره وجود دارد.  6جعبه یابیم که در ها درمیبا جایگذاری گزینه

( )1 5 5→  { , , , , }2 3 4 5 6{ }1

( )1 4 4→  { , , , }3 4 5 6{ }2

( )1 3 3→  { , , }4 5 6{ }3

( )1 2 2→  { , }5 6{ }4

( )1 1 1→  { }6{ }5

••••

a b c d

x
(x )(x )

x x
P(A) x

x x x

2
4 4 4 5

423 2 18 40 22 6
3

5 5 5

−  
− −    − +  

= = = = → =
     
     
     

P(A)
3

25 16 9 4 1 55
2166

+ + + +
= =
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 3ی  گزینه  - 39

 راه اول: با توجّه به قانون دمورگان داریم: 

   

 

 

 در نظر بگیریم داریم:  را  اگر 

 
 

P(B) x ( x x x) x x
1

4 1 4 4 4
11

→ = → − + − = → =  

 

 

 

P(Aراه دوم: با توجه به نمودار ون و با درنظر گرفتن  B) x=  :داریم 

 

  

 

 

 2ی  گزینه  - 40

 است. بنامیم مطلوب تست  Bرا  6و مضرب  Aهستند را   4اگر اعدادی که مضرب 

 

 

 کم کنیم.  4را به دست آورده  از تعداد اعداد مضرب  12است پس لازم است تعداد اعداد مضرب  6و هم مضرب  4هم مضرب  12عدد 

 

 

 

 

P(A B ) /
125 41 84

0 168
500 500 500

→ = − = = 

 

 

 

 

P(A B)x

P(A B )

P(A B) P(A) P(A B)
4 1 3
11 11 11

− = − = − =

x x x x x P(A B) x
1 3

4 3 3 1 3
11 11

+ + + = → = − = =

x x x x x P(A B) x
1 3

4 3 3 1 3
11 11

+ + + = → = − = =

 P(A) P(B) P(A B) P(B) ( x x x) x x
1

1 1 4 4 4
11

− + − = → − + − = → =

(A B ) (A B)  =

P(A B ) P(A B) P(A B) P(B) P(A) P(A B)1 4  = = − = = =

P(A B ) P(A B) P(A B) P(B) P(A) P(A B)1 4  = = − = = =

A A B P(A B ) /
500 500 125 41 84

125 41 0 168
4 12 500 500 500

   
= = = = → = − = =   

   

P(A B ) P(A B) P(A) P(A B) = − = −
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 پاسخنامه درس فیزیک 
 

 3گزینه   - )حیدری( 41

 های فیزیکی محیط انتشار بستگی دارد.  نادرست است، زیرا سرعت انتشار موج به ویژگی 1گزینه 

 هوا، آب، شیشه،...( های مادی هم منتشر شود. )مثل نور در تواند در محیطنادرست است، زیرا موج الکترومغناطیسی می 2گزینه 

 شود.درست است، مثل صوت که موج طولی است و در هر سه حالت ماده منتشر می 3گزینه 

 نادرست است، زیرا امواج عرضی در گازها امکان انتشار ندارند.  4گزینه 

 

 2گزینه    - )دیارکجوری(  42

مورد ب فقط ویژگی موج رادیویی است. موارد پ و ت در هر دو موج  موارد الف و ب ویژگی مشترك نیست، زیرا مورد الف فقط ویژگی فراصوت و  

 مشترك است.
 

 3گزینه    - )دیارکجوری( 43

 xروی محور  cm 8  بیشینه شود، باید  Aها را در خلاف جهت موج حرکت دهیم، برای این که تندی گره فرض کنیم و گرهثابت   اگر نقش موج را

 برسد. بنابراین:  Aعقب برود و به  

 

 

A
/ m    

Δt s
m

s

0 08 8
100010

= = 

 

 بنابراین: Bرود به اولین قله یا دره برسد، یعنی نقطۀ بیشینه شود، باید وقتی عقب می Bاز طرفی برای این که بزرگی شتاب گره 

B

A
B

B

 T   T   T 
t    

           
    t

t s / λ   / m    
   tT s

m v 

s

8
12 4 3 2 1000 1 20 2 2 2300

100 30010


 = + = 


 =  = =

= = = 



 

 

 3گزینه   - )حیدری( 44

F mv
sPA 4

40
400 20

200 5 10−
= = = =

 
 

v
f Hz f

/

20
40 2 80

0 5
= = = =  = 


 

A
/ A /

v
0 2 0 2 20 4


=  =  =  

mA A
s

2
24 80 320 = =   =  
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 2گزینه    - )حیدری(  45

F mv
s/

24
400 20

0 06
= = = =


 

v
/ m

f

20
0 4

50
 = = =  

 کند.  پیشروی می در هر نوسان کامل، موج به اندازه یک 

/ m120 0 4 48 = 
 

 1گزینه   - )حیدری( 46

f f
A

v v v

1 1 1
2 2 2

8 8 8
4

     
 
= = = =


 

 

 1گزینه    - )حیدری(  47

 است.  xبر اساس قانون دست راست در موج الکترومغناطیسی، میدان الکتریکی موج در جهت 

 

 4گزینه    - )حیدری(  48

m

c
f Hz

N t f

9 9

8
14

9

3 14 11

5
750 10 600 10

4

3 10
5 10

600 10

10 5 10 5 10

− −

−

−


=    = 


= = = 
 

=   =   = 

 

 

11شود   در هر نوسان دو بار میدان صفر می 122 5 10 10  =  

 

  2گزینه    - )دیارکجوری(  49

ها از وضع جایی آنوسط ناحیه انبساط است. این دو حلقه در این لحظه دارای شتاب صفر هستند و جابه Bوسط یک ناحیه تراکم و حلقۀ  Aحلقۀ 

ها مثبت است. پس نقش موج عرضی معادل به  جایی آناند و جابهجا شدهبه راست جابه  B  و   A  های بینتعادل صفر است. از طرفی تمام حلقه 

 صورت زیر است:

 

 

 

به سمت بالا در حرکت است. بالا جهت مثبت است و معادل آن در موج طولی جهت   Aآید که حلقۀ  از تحلیل نقش موج عرضی معادل برمی

 راست است. 
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 3گزینه    - )حیدری(  50

r r r
log( ) log( ) log( ) /

r r r

2 2 22 2 2
1 2

1 1 1
10 84 70 10 14 1 4 − =  − = =  = 

r r
log / log / / log log log

r r

2 2

1 1
2 1 4 0 7 1 0 3 10 2 5=  = = − = − = 

r
r r

r r r r m

r r

2
2 1

1 1 1 2

2 1

5 5
4 28 7 35

28


= → = 

 =  =  =
− = 

 

 

 1گزینه    - )حیدری(  51

I f r
log log( ) ( ) log

I f r

2 2 22 2 1
2 1

1 1 2

1
10 10 10 4

100
 − = =  =  

log dB20 40 2 20 12 8= − + = − + = − 

 یابد. بل کاهش میدسی 8

 

 1گزینه    - )حیدری(  52

I I wlog I
I I m

8 8 12 4
2

0 0
80 10 10 10 10 10− −=  =  =  = 

P
I P ( ) w

r

4 2
2

10 4 3 100 12
4

−=  =    =


 

 3گزینه    - )محمدپور(  53

v v1  ( در حال دور شدن از منبع است؛ یعنی  1)  بنابراین شنوندهsf f1  
 

v v2 sf( نسبت به منبع ساکن است؛ یعنی  2)  بنابراین شنونده = f2 و در نتیجه   =
f

f

2

1
1 .است 

s1( پشت منبع است و  1شخص )   ( جلوی منبع است و  2است. شخص )s2    است. در نتیجه
2

1
1





 است. 

 

 4گزینه   - )دیارکجوری(  54

2الکتریک برابر شدن فاصله بین صفحات و قرار دادن دی  2با  کند. از طرفی در خازن جدا از باتری، بار خازن ثابت ، ظرفیت خازن تغییر نمی=

است. پس طبق رابطه  
Q

U
C

21
2

کند. از طرفی شدت میدان الکتریکی از رابطه  ، انرژی خازن تغییر نمی=
V

E
d

کند. ولتاژ ثابت  تبعیت می  =

 شود. ثابت هستند!(، پس شدت میدان الکتریکی نصف می  Vو  Cو  Qاست )
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 2گزینه    -)محمدپور(  55

S S

t t
S q I I2 1

1 2
2 1



 =
=  ⎯⎯⎯⎯→  

 

 3گزینه    - )محمدپور(  56

 علامت جریان تغییر نکرده است.الف درست است، زیرا 

 ب درست است، زیرا علامت شیب نمودار یک بار عوض شده است )مثبت بوده، سپس منفی شده است(.

( دو مقدار ثابت با دو علامت متفاوت داشته است )یک عدد ثابت مثبت، سپس یک عدد ثابت منفی(. بنابراین  2پ نادرست است، جریان در رسانای )

 بیشینه نبوده است. در یک لحظه 

 ت درست است، مساحت زیر نمودار جریان ـ زمان همواره در حال افزایش است.

 

 4گزینه    - )محمدپور(  57

V /
R

I /

V
I A

R

q I. t Ah

16 2
20

0 81
60

3
20
3 24 72

= = = 

= = =

=  =  =

 

 

 1گزینه    - )دیارکجوری(  58

/
/ /

V V
R R .m

I A A

6
6

0 52
0 5 0 5 10

4 10
−

−
= = =  =   =  =  

 3گزینه    - )محمدپور(  59

 شود. پس: برابر می n2برابر شود، مقاومت آن   nاگر طول یک رسانا )بدون تغییر حجم( 

R L R
( ) R L

R L L

2 21
2

1 1 1

=  = 

 )سهمی( باشد.  2یعنی نمودار باید درجه 

 

 2گزینه    - )محمدپور(  60

 

R R R1 22 2 = ⎯⎯→ − =−  
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 1گزینه    - )دیارکجوری(  61

2/های درونی و بیرونی در مدار و کلید است. بنابراین مجموع مقاومت 2در حالت اول، مسیر جریان از روی آمپرسنج، مقاومت   5   است و از

V5فهمیم که اینجا می  Vوصل است، عدد   2سنج به دو سر مقاومت است. در این حالت، چون ولت  = A V1 2 2 4=  را نشان    =

 دهد. می

)ولت ندارد  وجود  جریان  عبور  برای  مسیری  کنیم(،  باز  را  کلید  )وقتی  دوم  حالت  ولتدر  عدد  پس  است(.  کرده  مسدود  را  مسیر  سنج سنج 

V V2 5=   شود.ولت بیشتر می 1است. یعنی  =

 

 3گزینه    - )دیارکجوری(  62

Vعرض از مبدأ نمودار  I−  مولد برابر  و قدرمطلق شیب آن برابرr .پس:    است/V , r15 2 5 = =  

/

/ /

/

I A
R r

mAh Ah A h

h min

15
2

7 5

3600 3 6 2 1 8

1 8 108


= = =

+

= = 

=

 

 

 4گزینه    - )حیدری(  63

V Ir

V R R
R RI

R R

10 2 20
0 3 20 179 10

3 3
2 1 3

=  − 
  

 =  − =  =   + =  =  +  
+ += = + + + 

 

 

 1)حیدری( گزینه   64

I A
r r / /

V Ir / V

1 2

1 2

1 1

12 2
10

0 5 0 5

12 10 0 5 7

 −  −
= = =

+ +

=  − = −  =

 

 

 2گزینه    - )محمدپور(  65

 

Aشود  روشن می L2فقط  BV V  
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 پاسخنامه درس شیمی
 

 3  ۀنیگز  - 66

 :است ریصورت زبه  فیدر هر رد نادرست مورد

 است. 52− کربن ها در آن برابر  شیمجموع عدد اکسا جه یو درنت تاس 𝐶25𝐻52 نیفرمول وازل (1

 . باشدیم 4+ برابر هدر اور  کربن شی عدد اکسا (2

 .است یدر استون واندروالس یمولکول  نیب ۀنوع جاذب (4

 

 4  ۀنیگز  - 67

 ک یگرفت که بنزوئ  جهین نتاتویپس م   .است  افتهیکربن ها کاهش    شی عدد اکسامجموع    ، دیبه بنزآلده  دیاس  کیبنزوئ  لیدر تبد   ، ریطبق واکنش ز

 .است  واکنش اکسنده بوده نیدر ا دیاس

𝐶
−2

7𝐻6𝑂2
بنزوئیک اسید

   کاهنده   
→    𝐶

−4

7𝐻6𝑂 

 2  ۀ نیگز  - 68

 . مانندیم ی محلول باق تریل 5در  میکلس  یهاون ی و نصف  کندیرسوب م صابونکل  ،و صابون +𝐶𝑎2ی  هامولبا توجه به  

 

3𝐿  کندیرسوب م صابون کل    ×
0/01𝑚𝑜𝑙

1𝐿
= 0/03𝑚𝑜𝑙صابون → 

𝐶𝑎2+ + 2𝐶16𝐻33𝐶𝑂2
− → 𝐶𝑎(𝐶16𝐻33𝐶𝑂2)2 

0/03mol صابون ×
1𝑚𝑜𝑙  رسوب

2𝑚𝑜𝑙صابون
×

578𝑔 رسوب

1𝑚𝑜𝑙 رسوب
= 8/67 g  رسوب 

[+𝐶𝑎2] نهایی ( 3 =
0/015

5
= 0/003𝑀 

 .است هیاول یجرم محلول ها تر از مجموعکم  ییجرم محلول نها با توجه به اینکه حل شونده از محلول اولیه به شکل رسوب خارج می شود ؛  (4

 

 2  ۀنیگز  - 69

 : میکنیرا محاسبه م 𝐾2𝑂 حاصل از −𝑂𝐻ل  وو م 𝑁2𝑂5حاصل از   +𝐻مول ابتدا 

8/1𝑔 𝑁2𝑂5 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑁2𝑂5

108𝑔 𝑁2𝑂5
×

2𝑚𝑜𝑙 𝐻+

1𝑚𝑜𝑙𝑁2𝑂5
= 0/15𝑚𝑜𝑙 𝐻+ 

4/7𝑔 𝐾2𝑂 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐾2𝑂

94𝑔 𝐾2𝑂
×

2𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−

1𝑚𝑜𝑙𝐾2𝑂 
= 0/1𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻− 

 : میکنیشدن را محاسبه م یاز خنثپس  ماندهیباق +𝐻مول 

+𝑚𝑜𝑙 𝐻باقیمانده  = 0/15− 0/1 = 0/05𝑚𝑜𝑙 

[𝐻+] =
0/05
20

= 25 × 10−4 → 𝑝𝐻 = − log 52 × 10−4 = 4− 1/4 = 2/6 
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 3  نه یگز  - 70

 : میکنیرا مشخص م قکافتبر  ندیاز فرا شدهه یابتدا مقدار آب تجز . شودیآب برقکافت م ،NaClی در حضور مقدار کم

2𝐻2𝑂(𝑙)
   برقکافت    
→     2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

168𝐿 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑔𝑎𝑠

22/4𝐿
×

2𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

3𝑚𝑜𝑙 𝑔𝑎𝑠
×

18𝑔 𝐻2𝑂

1𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

1𝑚𝐿 𝐻2𝑂

1𝑔 𝐻2𝑂
= 90𝑚𝐿 

:حجم آب باقیمانده  360 − 90 = 270𝑚𝐿 

𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙: 360 × 10−3𝐿 × 10−4𝑚𝑜𝑙

𝐿
= 3/6 × 10−5𝑚𝑜𝑙 

[𝑁𝑎𝐶𝑙] جدید  =
3/6 × 10−5

270 × 10−3 = 1/3 × 10−4𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

 : افت آبک سرعت واکنش برق

90𝑔 𝐻2𝑂 ×
1𝑚𝑜𝑙
18𝑔

= 5𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 

𝑅 واکنش =

5
0/5
2
= 5

𝑚𝑜𝑙

ℎ
 

 1 ۀنیگز  - 71

 . نادرست است »ت« فقط عبارت

𝑀𝑛25  همانند فلز Z عنصر
 . اکسنده و هم کاهنده باشد تواندیو کاهش هم م ش یاکسا یهادر واکنش +𝑀𝑛2.  باشدیم  

 

 3 ۀنیگز  - 72

الکترودها    ۀجرم و انداز  رییشود تغیولتاژ سلول م   رییباعث تغ  دروژنی فشار گاز ه  شیدما و افزا  شیافزا  ،+𝐶𝑢2  غلظت  رییتغ  𝐻+  (pH،)  غلظت  رییتغ

 .است ریأثت یب  یبر ولتاژ سلول گالوان

 

 2  ۀنیگز  - 73

 . اندشده انینادرست ب »پ« و »ت« موارد

 : است ریصورت زنادرست به یهاشکل درست عبارت

 . باشدیم ومیدرونی ه ونی ۀکنندمبادله  یغشا  ۀدهندنشان Z قسمت پ(

 . باشدیدستگاه م  (قطب مثبت)کاتد  : Yی( و منفقطب  )آند  :Xب(

 

 2ۀ  نیگز  - 74

 :شودیم  ترنیبه قبل سنگ گرم نسبت 51 به جرم د یدروکسیه ونی 3𝑚𝑜𝑙ۀ انداز مول آهن بهاثر زنگ زدن هر  در

𝐹𝑒~𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 + 3𝑚𝑜𝑙 𝑒− 

10/2𝑔 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

51𝑔
×

3𝑚𝑜𝑙 𝑒−

1𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
×

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟
3𝑚𝑜𝑙 𝑒−

×
52𝑔

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟
×

قاشق 1

10−3𝑔
=  عدد قاشق  10400
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 4 ۀنیگز  - 75

 . درست هستندت  –الف  یهاعبارت

 : میکنیابتدا واکنش را موازنه م

4𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 + 13𝐻2𝑆𝑂4 + 3𝐻2𝑆 → 4 𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3 + 16𝐻2𝑂 + 4𝐾2𝑆𝑂4 
 : هانهیگز یبررس

؛ درست الف(
ضریب کاهنده 

ضریب اکسنده 
=

𝐻2𝑆

𝐾2𝐶𝑟2𝑂7
=

3

4
 

 .شودیم دیتول آبمول  8 ،مول الکترون 12مبادله  یازابه ؛نادرست (ب

 . است یچند اتم ونی د نقش کاهنده را دارد که فاق 𝐻2𝑆؛  نادرست پ(

  ش یعدد اکسا  رییدچار تغ  13𝐻2𝑆𝑂4  گوگرد موجود در  یهاو اتم  ،اند شده  شیدر عدد اکسا   رییدچارتغ  3𝐻2𝑆  گوگرد موجود در  ی هااتم؛  درست    ت(

   در نتیجه . اندنشده
3

16
 .نقش کاهنده را خواهند داشت  Sی هااتم 

 

 3  ۀنیگز  - 76

 (−𝐶𝑂𝑂−ی صابون ) کربن موجود در بخش قطب  شی اکسا  عدد   .قرار دارد  ینکتول  ینوکه در کرب  باشدیم   2+  مولکول برابر  نیا  ش یعدد اکسا  ن یبالاتر

 . باشدیم 3+ برابر

 

 1  ۀ نیگز  - 77

   .نادرست هستند ی »پ« و »ت«هاعبارت

 : نادرست یهانهیگز یبررس

 . آن استفاده کرد ییایمیمحافظت ش یبرا M از فلز توانینم  X فلز 𝐸0  تر بودنبا توجه به کم پ(

emf  :𝑀𝑔ت(  − 𝑋 > 𝑋 − 𝐶𝑢 

 

 3  ۀ نیگز  - 78

 emf ابدییم شیافزا یدیاس  طیآهن در مح یخوردگ . 

 

 

 3گزینه   - 79

 رو در نظر بگیریم، صورت روبه ساختار استر مورد نظر را به اگر 

Cفرمول شیمیایی آن  H O57 98  گرم بر مول است. 878و جرم مولی آن  6

 

Cدر این ترکیب    Rهمچنین فرمول شیمیایی هر گروه   H17 Cو فرمول شیمیایی صابون جامد حاصل از این ترکیب    31 H COONa17  باشد. می  31

 

 

صابون
/ g x g

x / g
43 9

45 3
878 1 302 3

=  =
 

 

 

 صابون استر
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 1402  بهمن ماه  6 –  8سنج حلی

 ریاضی رشته پاسخنامه 

 2گزینه    - 80

 موارد ب و پ درست هستند. 

 های نادرست: بررسی عبارت

 کند. ، گرما و فراورده دیگری تولید میH2شده، گاز کننده خورنده است که در اثر واکنش شیمیایی انجامدر آب یک پاك NaOHبا  Alالف( فلز 

M2ها در اسیدها و بازهای ضعیف برابر ت( غلظت یون  .است 

M / / 32 2 0 2 0 01 4 10− =   =  اسید : غلظت یون( هاHX ) 

b

M
M , K M /

2
2 52 10 0 01

1
−

 =  =  =
−

 (NH3ها )محلول : غلظت یون 

M / / 32 2 0 1 0 01 2 10−  =   =  
 

 3گزینه    - 81

 کنیم. را حساب می HNO2ابتدا غلظت محلول  

a

H H
PH H K

MM H

2

33 10
+ +

+ −

+

   
    =  =  = 

   −
 

 

M / mol.L
M

6
6 110 1

2 10 0 5
2

−
− −  =  = = 

x g NaHCO
/ mol.L HNO / L13

2

42
0 5 0 2100

84 1 1

−


=


 

x / / g NaHCO3200 0 5 0 2 20 =   = 

 

 4گزینه    - 82

 کنیم. را تعیین می HXابتدا غلظت اسید 

OH
/ H /

/H H

14 14
11 4

2 11

10 10
2 5 10 4 10 0 02

2 5 10

− − −
− + −

−+ +

 
   = =   = =  = 

       

 

H M / M / M0 02 0 01 2+  =  = =   =
  

/
pH OH M n M / M /1 1 0 1

13 10 10 2 0 1 0 05
2

− − − =  =   =  =  = =
 

 Ba(OH)2: محلول   

/
M n V M n V / / V V

/
 =    =    = =1 1 1 2 2 2 2 2

0 4
2 1 0 2 0 05 2 4

0 1
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 ریاضی رشته پاسخنامه 

 3گزینه    - 83

 آوریم: دست میرا به CaCO3مانده از  ابتدا مول باقی

CaCO g.mol 1
3 100  جرم مولی =−

/ g
mol mol / mol CaCO3

3
0 25

2 5 10
100

−=  = =  

 کنیم: های اولیه حساب میی مورد نظر را نسبت به تعداد مولدر لحظه  CaCO3های  حال نسبت تعداد مول

/ 3

2

2 5 10 1
82 10

−

−


=


 

به  CaCO3های  تعداد مول t3یعنی پس از گذشت 
1
8

 اولیه رسیده است. 

3/دقیقه     5 60 210 = 

tدقیقه    
210

70
3

= = 

 3گزینه    - 84

Cمولکول لیکوین با فرمول مولکولی   H40   H2مول    13ی سیرشده  مول از آن به فرآورده  1پیوند دوگانه است. بنابراین برای تبدیل    13دارای    56

 شود. مصرف می

C H H C H40 56 2 40 8213+ → 

g13 2 26  مصرفی  H2= جرم   =

g40 26 14−  مانده باقی H2= جرم   =

mol
40

20
2
 اولیه H2= مول  =

mol
14

7
2
 مانده باقی H2= مول  =

دقیقه 
g

/ g.min

26
4

6 5
=  = زمان انجام واکنش  =

 دهنده واکنش موردنظر است.نشان 3بنابراین نمودار 

 

 1گزینه   - 85

 شود.تنها مورد )پ( سبب افزایش سرعت واکنش می

 ها: بررسی عبارت

 مایع است. Br2جامد و   NaIها گازی باشد. در دمای اتاق، دهندههایی مؤثر است که حداقل یکی از واکنشالف( افزایش فشار بر واکنش

 گیرد. بنابراین افزایش سطح تماس نیز اثری بر انجام واکنش نخواهد داشت.انجام نمی I2و   H2واکنش بین   C25ب( در دمای  

 دهد. ها را افزایش میپ( افزایش دما سرعت تمامی واکنش

افزایش یون فسفات سبب ایجاد رسوب   Caت(  (PO )3 4 شود. همین امر باعث کاهش سرعت واکنش مورد نظر  می  +Ca2و کاهش کاتیون    2

 شود. می

 

 جرم

مولیجرم   

H2  تغییر جرم 

سرعت مصرف  
H2  
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 1گزینه    - 86

RCOOH NaOH RCOONa H O2+ → + 

g NaOH ( g H O)250 100 360 360
720

=   → 

 آوریم. دست میگرم سود را به 360حال مقدار مول آب تولید شده از مصرف 

تولیدی 
x mol H Og

x mol H O2
2

360
9

40 1 1
=  =


 

 آوریم دست میمقدار مول آب اولیه را نیز به 

mol
378

360 18 378 21
18

+ =  = = 

mol21 9 30+ H= مجموع تعداد مول   = O2 

mol H Omol
/ mol.min

t

1230
0 1

5 60
−

= =
 

 = سرعت متوسط 

 

 3گزینه    - 87

کاری ای نازك بر روی آن قرار گرفته است. برای تهیه حلبی با کمک روش آبصورت لایه ای از آهن است که فلز قلع بهحلبی، ورقهالف( درست ـ  

 باید فلز آهن را در کاتد و فلز قلع را در آند قرار داد. 

 صورت محلول باشد. ب( نادرست ـ در روش آبکاری الکترولیت باید نمک به

ورقه سفید،  آهن  ـ  نادرست  ورقهپ(  دادن  قرار  با  است.  روی  جنس  از  نازك  روکشی  با  آهن  از  نیمای  انجام  با  آند،  در  آهنی  واکنش  ی 

Fe Fe e2 2+ −→  رود. ی آهنی از بین می، ورقه+

 شوند. های موجود در محلول کاهیده میشود. بلکه کاتیونهای کاتد، کاهیده نمیت( نادرست ـ در روش آبکاری اتم

 

 4گزینه   - 88

 66و  65شماره صفحه های کتاب درسی 

گذاریم.  را کنار می  1منفی تر است. گزینه    𝐻∆ابتدا با توجه به اینکه اگر فراورده مایع باشد نسبت به حالت گاز باید گرمای بیشتری از دست داده و  

ر همچنین اگر در قسمت واکنش دهنده ها برخی پیوندها از همان ابتدا شکسته شده باشند، دیگر نیازی به گرما دادن به آن ها وجود ندارد و د

𝑁شود. حال باید محاسبه کنیم که شکستن پیوند  منفی تر می 𝐻∆نتیجه   ≡ 𝑁   در𝑁2  پیوند  3نیاز به گرمای بیشتری دارد یا شکستن 

  (𝐻 − 𝐻   3( در𝐻2   هر کدام بیشتر شد آن واکنش گرماده تر بوده و∆𝐻 .منفی تر است 

 صحیح است. 4بنابراین گزینه 

𝑁به صورت   𝑁2نکته: باید به این موضوع نوجه کرد که پیوند   ≡ 𝑁   می باشد و آن را به صورت𝑁 − 𝑁   در نظر نگیریم 

𝑁 ≡ 𝑁 ∶ 945
𝑘𝐽

𝑚𝑜𝑙
     

𝐻 − 𝐻 ∶ 3 × 436
𝑘𝐽

𝑚𝑜𝑙
  

 

 

 

 

م سود جر  

 سود

مجر  

 جرم مولی
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 1گزینه    - 89

 70و  69شماره صفحه های کتاب درسی صفحه 

 گرم ماده را محاسبه کنیم :   1برای محاسبه ارزش سوختی باید میزان گرمای حاصل شده به ازای سوختن 

𝐶𝐻41گرم ×
𝐶𝐻4 1مول

 𝐶𝐻4 16 گرم

×
𝑘𝐽 896 گرما 

 𝐶𝐻41 مول
= 56 𝑘𝐽 → 56

𝑘𝐽

𝑔𝑟
= 𝐶𝐻4 ارزش  سوختی 

𝐶𝐻3𝑂𝐻 1گرم ×
𝐶𝐻3𝑂𝐻1مول

𝐶𝐻3𝑂𝐻32گرم
×

𝑘𝐽 1472گرما 

𝐶𝐻3𝑂𝐻2مول
= 23 𝑘𝐽 → 23

𝑘𝐽

𝑔𝑟
= 𝐶𝐻3𝑂𝐻 ارزش  سوختی   

→از ارزش سوختی متانول بیشتر است.  𝑘𝐽 33ارزش سوختی متان به اندازه   56− 23 = 33 𝑘𝐽   

 

  2گزینه     - 90

 73و  72های کتاب درسی صفحه شماره صفحه 

ل می  با استفاده از قانون هس و با ایجاد تغییرات در واکنش های داده شده و با جمع و تفریق آنها با یکدیگر به واکنش داده شده در صورت سوا

واکنش نیز قرینه می شود، همینطور اگر   𝐻∆رسیم. بدیهی است که اگر در واکنش های داده شده جای واکنش دهنده و فراورده را جابجا کنیم،  

واکنش نیز همین موارد رخ می دهدو همچنین پس از جمع یا تفریق دو واکنش،    𝐻∆واکنش را در عددی ضرب یا بر عددی تقسیم کنیم برای  

∆𝐻  .واکنش ها نیز با هم یا از هم تفریق می شوند 

ممیکنی  واکنش را  در 3 ضرب   

   (3𝐻2𝑂(𝑔) + 3 𝐹𝑒(𝑠) → 3 𝐹𝑒𝑂(𝑠)3𝐻2(𝑔)      ∆𝐻́2 = −73/5 𝑘𝐽 

    (3 𝐹𝑒𝑂(𝑠) +
1

2
𝑂2(𝑔) → 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠))    ∆𝐻́3 = −317/5 𝑘𝐽    →   واکنش )ج(    →تغییری در واکنش )ج(  ایجاد نمی کنیم  

 → (𝐻2𝑂(𝑔) → 𝐻2(𝑔) +
1

2
𝑂2(𝑔))   ∆𝐻́1 = +242 𝑘𝐽 آن را در

1

2
 واکنش )الف(  →ضرب کرده و سپس معکوس می کنیم.     

3𝐻2𝑂 + 3 𝐹𝑒 + 3 𝐹𝑒𝑂 +
1

2
𝑂2 + 𝐻2𝑂 → 3 𝐹𝑒𝑂 + 3𝐻2 + 𝐹𝑒3𝑂4 + 𝐻2 +

1

2
𝑂2       

 حال سه واکنش را جدید را با هم جمع می کنیم.  

4𝐻2𝑂 + 3 𝐹𝑒 → 𝐹𝑒3𝑂4 + 4𝐻2      ∆𝐻𝑡 = ∆𝐻́1 + ∆𝐻́2 + ∆𝐻́3 = 242+ (−73 5)⁄ + (−317 5) = −149 𝑘𝐽⁄ 

  گرما آزاد می شود. 𝑘𝐽 149مول آهن ،   3بنابراین در واکنش حاصل بر اثر واکنش هر 

𝐹𝑒1 مول ×
 𝑘𝑗 149گرما    

3 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
= 49 66 𝑘𝐽⁄  

 

𝑄 = 𝑐 × ∆𝜃  
𝑐=2483
→      ∆𝜃 =

𝑄

𝑐
=

49 66 × 103⁄

2483
=

49660
2483

= 20 𝑘 
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